As kommune

Milje, mangfold og muligheter

NORM FOR OVERVANNSHANDTERING

Vedtatt av kommunestyret 02.09.2015
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1. Forord

Fokuset pa overvannshandtering har blitt viktigere i den senere tiden grunnet
forandringer i nedbgr og befolkningsvekst. Innbyggertallet i As kommune vil fortsette &
vokse i tiden fremover med fortetting av allerede bebygde arealer, og nyutviklede
omrader. Dette vil gke presset pa dagens allerede underdimensjonerte rgrsystemer og
belastede innsjger og bekker.

For & bedre tilstanden i vannmiljget og kapasiteten pa ledningsnettet ma vi lage
retningslinjer for handtering av overvann. Det gjer vi ved a fokusere pa bruken av lokal
overvannshandtering med forskjellige tiltak og beregningsmetoder.

Beregningsmetoden blagrenn faktor (BGF) som As kommune vil benytte seg av, er et
viktig grunnlag for bevaring av nettopp vannmiljg (bld), og biodiversitet (granne). Dette
er et relativt nytt system i norsk sammenheng. Inspirasjonen kommer fra byene Malmg
og Berlin hvor bruken av
tilsvarende systemer har gitt
gode resultater.

Samarbeid og kommunikasjon pa
tvers av etater og fagmiljger ma
sta i fokus slik at rgrsystem,
bekker, innsjger, erosjon,
forurensning, flom og
gkonomiske belastninger grunnet
skader kan reduseres til et
minimum.




2. Innledning og hovedprinsipper

Miljgdirektoratets definisjon av overvann fra forurensningsforskriften kapittel 11-
3 definerer overvann pa fglgende mate: Med overvann menes overflateavrenning
(regn, smeltevann etc.) fra gardsplasser, takflater osv. som avledes pa
overflaten, i overvannsledningen (separat- systemet) eller sammen med saniteert
avlgpsvann (fellessystem)”.

Overvann som handteres ved a transportere det bort via avlgpsledninger, gir
ungdig tilfarsel av vann til renseanleggene. Det gker kostnadene i alle ledd, og
flom ved utsatte omrader kan bli en realitet. Ved a redusere overvannet til
ledningsnettet vil vannmiljget i As kommune f& bedre levevilkar og det biologiske
mangfoldet opprettholdes.

Det har veert en del fokus pa overvanns- disponering i forhold til klimautviklingen
de seneste arene. Arsaken er at intensiteten pa regnet i sommerhalvaret har gkt.
Det vil si at regnet kommer i starre doser pa kortere tid og belaster tette- og
permeable flater i s& stor grad at det blir overflateavrenning. Det igjen vil pavirke
det lokale og regionale ledningsnettet slik at det blir overbelastet og i ekstreme
tilfeller vil flomme over og
forarsake gdeleggelser.

For & oppna en stgrst mulig
balanse i naturen ma det tenkes
beerekraftige lgsninger. A anse
overvann som en ressurs for
lokalsamfunnet og vannmiljget vil
gi rekreasjonsmuligheter og veere
et positivt element i neermiljget.

En god overvannshandtering vil
redusere risikoen for flom i utsatte
omrader. Handtering av overvann
lokalt vil gke vannmengden der
vannet opprinnelig kommer fra. Det
gjer at presset pa
overvannssystemet nedstrgms blir
mindre, flomtoppene reduseres og
omradet kan tale starre
regnintensiteter.

Vannmiljget er ogsa en vesentlig del
av overvannshandteringen. Ved a
bruke beerekraftige metoder vil man




styrke biologisk mangfold, estetikk, rekreasjon og vannkvaliteten.

Dette vil gagne naermiljget pad mange omrader. Et eksempel kan veere
bekkeapning. Bekkedpninger vil redusere flomfaren og kan gke kvaliteten pa
vannet. Vannet vil fa stgrre tilgang pa oksygen og sollys som er en viktig
bidragsyter til rent vann, og det biologiske mangfoldet vil f& en oppblomstring.

Det er ogsa viktig med god planlegging og rett strategi for & oppna en helhetlig
overvannshandtering. Det vil si at faginstanser pa flere nivaer ma inn for a
utnytte overvannet pa en best mulig mate. Prinsipper og lgsninger ma fastsettes
i kommuneplaner, kommunedelplaner, reguleringsplaner og bebyggelsesplaner.

2.1 Kimaendinger

Stortingsmelding nr. 33 (2012-2013) Klimatilpasning i Norge, beskriver
klimaendringer som forarsaker gkning i flom og regnintensitet.

Nedbgrsmengden har gkt med om lag 20 % det siste arhundret. Dette gjar at
grunnvannstanden og overflateavrenningen gker, og paferer avigpssystemet
starre belastning.

Framskrivningene fra de globale klimamodellene viser at klimaendringene vil bli
betydelig stgrre enn det vi allerede har opplevd. Det vil si at allerede utviklede
avlgpssystemer og framtidens overvannssystemer ma tilpasse seg de
utfordringene som ventes (Lindholm O. N., 2007). Ut fra intensitet, varighet og
frekvens kurver (IVF-kurver) basert pa historisk regn har danske, svenske og
norske utredninger anbefalt et tillegg for klimaforandringer pa mellom 20-50%
avhengig av arstall for nar anslaget ble gitt.

Ettersom As kommune har ambisjoner om & dimensjonere rgrsystemer som skal
vare i over hundre ar ma dimensjoneringskriteriene basere seg pa 50 %
klimatillegg ut fra dagens intensitet, varighet og frekvens kurver (IVF-kurver).

Bjerknes senteret har kommet fram til at Bunnefjorden ved Nesset i As
kommune vil ha en relativ havstigning mellom -20 cm og +75 cm de neste 100
arene (Nilsen, 2012). Usikkerheten ved relativ havstigningen bunner ut i at
framtidens klimaforandringer er uvisse.

2.2 Nedbgr

Klimaendringene har forarsaket en gkning i regnintensitet. Dette gjar at
grunnvannstanden stiger og paferer avlgpssystemet stgrre belastning grunnet
infiltrasjon til rgrene.



For dimensjonering av overvann skal det brukes nedbgrsdata hentet ut fra
meteorologisk institutt sine nettsider «eklima». Det finnes en registrert stasjon i
eKlima i As kommune.

«Rustadskogen 5.17» vaerstasjon registrerer temperaturmalinger, maling av
vannavrenning fra Rustadskogfeltet, nedbgrmalere, maling av fuktighet,
vanntemperatur og innehar sng-smeltekar.
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Her kan hvem som helst logge seg inn for a hente IVF-kurver under statistikk ->
hyppighet for nedbgr -> IVF-kurver. Det ligger et eksempel under vedlegg. Det
er satt forskjellige kriterier for hvilken regnintensitet man skal bruke for de
forskjellige situasjonene man skal dimensjonerefor. Her er det viktig & bruke de
riktige gjentaksintervallene og regnets varighet for a fa riktig intensitet. Dette er
neermere forklart under dimensjoneringskriterier.

As kommune forholder seg til sommersituasjoner nar det gjelder
dimensjonerende avrennings- situasjoner. Det kan vurderes & bruke
vinteravrenning, det vil si pa frossen mark, nar feltene er starre enn 20 — 50 ha.


http://sharki.oslo.dnmi.no/portal/page?_pageid=73,39035,73_39049&_dad=portal&_schema=PORTAL

2.3 Sng/vintersituasjon

Sng som nedbgr vil ikke gi umiddelbar reaksjon pa avlgpsnettet, siden det meste
av sngen akkumuleres pa overflaten. Avrenningen vil skje nar temperaturer og
kjemiske sammensetninger smelter sng og is.

Under sngsmeltingsperioder kan det oppsta stor avrenning av smeltet sng og is
som videre kan gi problemer i ledningsnettet. For mindre nedslagsomrader til
lokale bekker vil risikoen for oversvammelse ikke veere like stor som i stgrre
nedslagsfelt. Det er gjort malinger som viser at en 10-arsavrenning for
sngsmelting kan gi 7,4 I/s*ha i omradet Oslo som tilsvarer 32 mm/12 timer

(Oddvar Lindholm, 2012).

Det vil ikke gi store problemer i forhold til overvannskapasiteten, men problemer
kan oppsta nar avlgp, sandfang og sluk blir blokkert og kan skape lokale
oversvgmmelser.

I sentrumsomrader kan det i vintermanedene bli opphopning av sng som igjen vil
kunne hindre frie gang-, sykkel- og bilveier. Det gjgr at sng ma transporteres
bort for deponering. | denne sngen er det akkumulert forurensninger som kan bli
potensielle forurensningskilder i omradet.



3. Ambisjoner og prioriteringer

Malet med en norm for overvannshandtering er a skape effektive lgsninger og
verne om vannmiljg, folkehelse og gkonomiske interesser. Som en del av
strategien skal overvannet benyttes og behandles til fordel for befolkningen og
det biologiske mangfoldet. Det vil si & synliggjgre vann ved gjenapning av bekker
og fordragyning pa bakkeniva; gjgre tiltak som reduserer forurensning osv.

For & kunne oppna ambisjonsnivdet ma overvannshandtering tidlig inn i
planarbeidet. Det ma etableres rutiner og samarbeid pa tvers av avdelingene i
kommunen, men ogsa med utbyggere og entreprengrer.

For & sikre kvaliteten p& overvannshandteringen har As kommune iverksatt et
system som baserer seg pa Oslo og Beerum kommune sin blagrgnnfaktor (BGF).
Det vil forenkle arbeidet for As kommune nér utbyggeren far klare retningslinjer
for hvordan utomhusarealer skal behandles med tanke pa vann- og
grgnnstruktur.

Vannmiljget i As kommune har potensiale til & bli mye bedre pa vannkvalitet.
Derfor m& As kommune ha et ambisjonsniva som kan forbedre dagens tilstand.
Tilstanden er i visse omrader tidvis meget darlig og malet er & fa vannmiljg og
sikkerhet opp pa et godt niva. Det vil si at prioriteringer og tiltak ma til.



Fem prioriteringer:

For & oppna den naturlige vannbalansen i omradet skal overvann
infiltreres i grunnen, fordrgyes og de naturlige vannveiene skal
opprettholdes sa langt det er mulig.

Ved rehabilitering og nybygg skal alt overvann som gar til kommmunalt
overvannsystem kobles fra og fordrgyes/infiltreres pa en beerekraftig
mate

Rehabilitering av eksisterende ledningsnett.

Krav til renselgsninger for forurenset overvann som ikke
tilfredsstiller kommunens renhetskrav.

Etablere flomveier i vassdrag og utbyggingsomrader.




4. Planlegging

Planlegging av hvordan kommunen skal handtere overvannet, kan gi gode resultater pa
kort og lang sikt. Overvann som skapes av urbanisering og gkende regnintensiteter vil i
fremtiden kunne skape problemer for lokale interesser.

For a redusere eventuelle gdeleggelser og skader grunnet overvannet, ma det tidlig inn i
kommunens arealplanlegging. Det skal legges opp til at reguleringsbestemmelser tar
hensyn til framtidig overvannshandtering og legger en plan over hvordan overvannet skal
handteres pa de utvalgte omradene. Det vil sette fokus pa problematikken flom og skader
ved overvann og sikre beerekraftige lgsninger.

3.1 Overordnede planer

Sentrale planer pa dette nivaet er kommuneplaner og kommunedelplaner, hovedplan for
vann, avlgp og vannmiljg. Slike planer ma sette ramme betingelser for utvikling og bruk
av gregntdrag og vassdrag i kommunen, samt gi retningslinjer for overvannshandtering
innenfor hele omradet eller delomrader

Krav til overvannshandtering skal medtas i planbestemmelser. Av spesielle forhold som
ma vurderes i forbindelse med planarbeidet og som har innvirkning pa
overvannshandteringen kan nevnes; flomsoner, flomveier, vannkvalitet i
vassdrag/resipienter, vegetasjonsbelter/grgntdrag og arealer bandlagt til overvannsformal
(renseparker, fordrgynings-/infiltrasjonsarealer o.1.)

Tabell 1. Oversikt over omrader med tilhgrende planer.

\Vassdrag Hele vassdraget Kommuneplan/hovedplan overvann/vassdragsplan
regionalplan?

Omrade Deler av vassdraget Rammeplan/overvannsplan/vassdragsplan
Lokal Et mindre delomrade Reguleringsplan/bebyggelsesplan
Tomt Tomten Bebyggelsesplan/byggesgknad/utomhusplan

a. Omraderegulering

Det skal utarbeides prinsipplan for overvanns- handtering innenfor et avrenningsomrade.

Planen legges til grunn for videre prosjektering av overvannshandtering i det enkelte
utbyggingsomrade eller byggeprosjekt.

Prinsipplanen skal ivareta de krav og prioriteringer som fremgar i overordnede planer og i
kommunens VA-norm.
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Falgende skal registreres og vurderes:

e Blagrenn faktor

e Topografi

e Grunnforhold og vegetasjon

e Omrader med vegetasjon som er sarbare for grunnvannsendringer

e Omrader og resipienter som er sarbare for forurensninger

e Omrader som er egnet for infiltrasjon, fordrgyning, rensedammer o.l.
e Naturlig avrenningsmgnster

e Eksisterende flomveier

¢ Kommunalt spillvann- og overvannssystem

I prinsipplanen ma det blant annet fremga endringer i avrenningsmgnster, flomveier,
vurdering av forurensningsniva i overvann, resipientvurdering, krav til vannkvalitet, krav
til lgsninger for overvannshandtering pa prosjektniva og lokalisering av eventuelle
«fellesarealer» for overvannstiltak.

b. Detaljreguleringsplan

Utnyttelse av muligheter for infiltrasjon, fordrgyning, rensing, bruk av vann som et
estetisk element i byggeprosjektet osv. krever helhetstenkning i en tidlig fase av
byggeprosjektet.

Far et omrade planlegges eller rehabiliteres skal lgsninger for overvannsdisponeringen
veere avklart og overvannsplan skal utarbeides som en del av bebyggelsesplanen med
blagrgnn faktor som beregningsmodell. Planen skal ivareta de krav og prioriteringer som
fremgar i overordnede planer og i kommunens VA- norm. Alle utbyggingsplaner skal gjgre
rede for overvannshandteringen, ogséa for hvert enkelt hus.

En detaljreguleringsplan bgr inneholde:

e Avrenningsmgnster (infiltrasjon, fordrgyning, resipient)

e Flomveger

e Detaljplan for infiltrasjon, fordrgyning og bortledning

¢ Tiltak mot forurensning av grunn og resipient (rensing av overvann)

e Eventuell tilkobling til kommunalt ledningsnett, med angivelse av mengder som tilfgres
(spiss- avrenning)

e En visuell oversikt i samsvar med BGF

Dokumentasjon pa beregning av vannmengder og dimensjonering av overvannsanlegg
skal fremlegges. Likesa begrunnelse for valg av lgsninger.
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5. Ansvarsomrader

5.1 Fylkesmannen

I henhold til kapitel 2 i rundskrivet T-3/12, om delegering av Fylkesmannens myndighet
etter forurensningsloven, er Fylkesmannen forurensningsmyndighet for overvann som er
eller kan tillates fart til et avigpsanlegg. Med et avlgpsanlegg forstas her et anlegg for
transport og behandling av overvann. jf. forurensningsloven 8§ 21 Definisjoner.

Overvann og forurensning i overvann bgr fgrst og fremst begrenses ved kilden.

Nar rensing av overvann vurderes, er det viktig & se overvannet i sammenheng med
resipientvurderinger og lokale tiltaksplaner i henhold til forskrift om rammer for
vannforvaltning (vannforskriften). Rensing av overvann i byer og tettsteder vil veere en
del av tiltaksanalysen.
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For vurdering av forurensningsfare i overvann kan en tilneerming vaere & bruke
konsentrasjon av suspendert stoff som en indikator.

Konsentrasjoner i overvann fra byer og tettsteder over 50 mg SS/I vil kunne veere en
indikasjon pa hgye verdier av metaller og miljagifter.

Dersom det er fare for forurensning fra overvann, kan forurensningsmyndigheten palegge
anleggs- eier at overvannet skal renses eller ledes til et utslippspunkt med mindre fare for
skadelige virkninger av forurensningen, jf. forurensningsloven 8§ 7, fjerde ledd.
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Forurensningsmyndigheten for selve virksomheten kan stille spesifikke krav til
overvannshandtering i utslippstillatelsen for virksomheten (Fylkesmannen i Oslo og
Akershus, 2013)

5.2 As kommune

Hovedansvaret for handtering av overvann er lagt innunder vann, avlgp og renovasjon,
etat for teknikk og miljg.

Det innebeerer:

¢ Koordinering av overvannsarbeid i kommunen

e Radgivere for kommunens gvrige enheter

e Sikre et helhetlig perspektiv i overvannshandteringen
e Sikre at ngdvendige tiltak iverksettes

¢ Lede hovedprosjekter om overvann

Overvannshandtering er forankret i flere lover og forskrifter, noen av dem er
vannressursloven, forurensningsloven, plan- og bygningsloven, byggeteknisk forskrift og
granneloven. Det viser kompleksiteten i overvannshandteringen, og det er viktig & ha
tydelige retningslinjer for ansvar og handtering av overvannet. As kommune kan gi palegg
i henhold til gjeldende VA-norm, lover og forskrifter.

For & f& en best mulig sikkerhet i overvannshandteringen i As kommune oppfordres alle
seksjoner a samarbeide om problematikken. Det vil kunne forhindre potensielle skader og
miljgmessige forurensinger grunnet framtidens gkte nedbgrsmengder.

5.3 Kontroll

Kommunen skal ha en helhetlig kontroll over utbyggerens forslag og utfgring av
overvannshandtering. Det vil si alt fra infiltrasjonssystemer, fordrgyninger og andre
overvannsrelaterte systemer, samt flomveier med tilhgrende flomrisiko. Kommunen kan
utfgre inspeksjon av infrastrukturen under byggeprosessen.

Forurenset overvann grunnet utvikling av tomter kan ofte skade nedstrgm
overvannssystemer og vannmiljg. Her skal ansvarlig utfgrer av byggeprosessen ha
preventive systemer som hindrer forurensning av overvann i nedslagsfeltet.

Overvann innenfor en tomt skal veere en del av den eiendommen. Eier eller forvalter av
eiendommen skal ha ansvaret for a sikre at overvannshandteringen oppfyller alle krav,
inklusiv ngdvendig vedlikehold. Kommunen skal ha mulighet for & inspisere
overvannssystemet og a sikre at det fungerer etter intensjonen.

13



5.4 Drift og vedlikehold

Drift og vedlikehold av beaerekraftige overvannssystemer dreier seg i hovedsak om:

Inspeksjon (for blokkeringer, slitasje og andre skader).

Rutinemessig vedlikehold (gressklipping, sgppelplukking osv.).

Preventivt vedlikehold (fjerning av slam osv).

Eier av overvannsanlegg har plikt til & opprettholde tilfredsstillende tilstand til enhver

tid.
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6. Handtering av overvann

6.1 Eiendom

Regn som faller pa tak og gardsplasser bar ikke ta opp plass i ledningsnettet. Ved & ta
hand om vannet pa den enkelte eiendom kan vi unnga at ledningssnettet overbelastes
med ettefglgende oversvgmmelser.

Det er viktig & papeke at all viderefgring av overvann til nabotomten uavhengig om det er
privat eller offentlig m& veere i henhold til grannelova.*

Tak, gardsplasser og veier er de stgrste bidragsyterne av overvann til ledningsnettet. Den
mest brukte metoden for & avlede overvannet pa, er & koble utlgpet til overvannsnettet.
Med de utfordringene som klimaendringen og gkende vekst i folketallet utgjoer, vil det
veere mest hensiktsmessig a redusere tilkoblingen til overvannsnettet.

Takvann og vann fra andre tette flater skal ledes bort fra husveggen og ende i et
fordrgyningsbasseng og/eller infiltrasjon, gresstak, porgse flater ol. for & redusere paslipp
til ledningsnettet. Direkte pakoblet overvann til overvannssystemet/resipient skal ikke
brukes for & lede bort takvann, veivann og andre tette flater

Hvis det ikke er muligheter for lokal handtering av overvannet pa eiendommen, skal det
overskytende overvannet ledes videre til lokalt felles overvannsanlegg og videre ut i
resipienten. Typiske tiltak kan veere regnbed, dammer/ bassenger, overvannskanaler,
grafter og kjgrbare arealer med infiltrasjon (grus, apen betongstein etc.).

6.2 Paslipp

Med hjemmel i forurensningsforskriften kapittel 15 A paslipp, kan kommunen sette vilkar
som ivaretar driften av ledningsnett og renseanlegg.

Vann som brukes til rengjgring av tak, fasader, kjgretgy pa byggeplasser etc. som
inneholder ugnskede stoffer (se avsnitt Vannkvalitet) skal behandles fgr det slippes inn pa
overvannssystemet/resipient. Avlgpsvann fra spyling av vegtunneler skal renses og
fordrayes til godkjente nivaer far det slippes pa overvannssystemet/resipienten.

Det ma foreligge dokumentasjon pa mulige mengder og sammensetninger av
forurensninger i overvannet. Videre ma det foreligge et vedtak om paslippstillatelse med
tilhgrende krav As kommune far forurenset overvann kan tilfgres det offentlige
overvannsnettet og resipient.

! Rettsheve mellom grannar (grannelova) §§2, 9 og 16)
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Ingen kan sette i verk paslipp til overvannsnett og/eller avlgpsnett uten at det er
innhentet tillatelse fra kommunen.

Krav til partikkelinnhold skal ikke overstige 50 mg SS/liter etter rensing. Dette kravet
gjelder ogsa for andre tiltak som f.eks. boring av energibrgnner. Utbygger skal ha
kontrollrutiner for & sikre at partikkelinnholdet ikke overstiger kommunens krav. Ved tiltak
naer bekk, skal det gjares tiltak for & hindre erosjon og tilslamming av bekken.

Det skal i nye reguleringsplaner stilles konsentrasjonskrav til overvannet i.h.t. pbl § 12-7
0g overvannsnormen.

6.3 Dimensjoneringskriterier

I vannressursloven 8 7-2 og TEK 10 § 15-10 heter det at utbygging og annen
grunnutnytting bgr fortrinnsvis skje slik at nedbgren kan infiltreres i grunnen, eller pa
annen mate handteres lokalt for & sikre vannbalansen i omradet og unnga overbelastning
pé avlgpsanleggene. As kommune som Vassdragsmyndighet kan gi palegg om tiltak som
vil gi bedre infiltrasjon i grunnen, dersom dette kan gjennomfgres uten urimelige
kostnader.

Ved starre renoveringsarbeid og nyutviklede byggeomrader ma det dokumenteres hvilke
mengder overvann som handteres lokalt og hvilke vannmengder som tilknyttes
overvannsnettet/resipient. All overvann skal frakobles og behandles pa egen eiendom. Det
kan sgkes om dispensasjon til pakobling til det kommunale ledningsnettet/resipient med
restriksjoner. Lokale nedbgrstasjoner (NMBU eller Rustadskogen nedbgrstasjon) skal
brukes nar beerekraftige overvannssystemer dimensjoneres (se under kapittel Nedbgar).

Ved starre avrenningsomrader over 5 da bgr beregninger basere seg pa Aron og Kiblers
metode.

Felt stgrre enn 10 ha méa datasimuleres.

Avrenningsfaktorer skal basere seg pa
oppdaterte maks verdier fra
miljedirektoratet og Norsk Vann rapporter.

Systemer ma dimensjoneres for a
handtere bade nedbgrintensiteter og
paslippsmengde i henhold til kommunens
kriterier i VA-norm og Overvannsnormen:

e Beregningene for infiltrasjon og
fordrayning skal basere seg pa 10 ars
gjentaksintervall i 20 minutter.

e Det ma tas hgyde for klimaforandringer
som tilsvarer 50 % gkning i
nedbgrintensiteten uavhengig av
tidsperiode i all overvannsberegning
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e Flomveier skal beregnes med utgangspunkt i 100- ars gjentaksintervall i 20 minutter
e Overvannsledninger skal dimensjoneres etter 20-ars gjentaksintervall i 20 minutter.

e BIaGrgnn faktor skal benyttes i alle overvannsanlegg. Mer informasjon under BlaGrgnn

faktor.
e Paslippsmengder for overvann fra tette flater til overvannssystemet/resipient via

fordrgyning og/eller infiltrasjon er begrenset til 1 I/s*da. (sgknadspliktig)

——

4%

Fordrgyes og infiltreres 10 ars regn
Overlgp: 10 ars regn - 30-ars regn

\1 Drenskum
/ Flomvei: 30-ars regn - 100-
ars regn

TRE AR T

2

Kommunalt
4 overvannssystem/resipient

7

Drensledning

Figur 1 Eksempel system for As kommune (Lars Buhler)
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6.4 Flom

Flom oppstar nar vannstanden stiger betydelig over sine normalverdier i bekker, elver,
innsjger, avlgpssystemer ol. Det oppstar gjerne under sngsmeltingsperioden pa varen,
men ogsa under ekstreme tilfeller av nedbar.

Flom defineres som vannfgringen som oppstar hvert tiende ar. Storflom, nar vannfgringen
er mellom 10-og 100-arsflom og ekstrem flom, er nar vannfaringen er stgrre enn 100 ars
flom i henhold til NVE, jf. kap. 7.

Flom i seg selv er ikke ensbetydende med oversvgmmelser, men det kan bli et problem
hvis man bygger i flomsoner. Flomsonekart skal kunne gi en pekepinn pa hvilke arealer
som ikke skal utbygges for & forhindre framtidige skader og gdeleggelser pa bygninger.

As kommune har forelgpig ingen flomsonekart som viser potensielle flomutsatte omrader.
En ROS-analyse har konkludert med at As sentrum er et risikoomrade for oversvemmelser
og det ma derfor gjares tiltak.

As kommune har sméa vassdrag med relativt sma nedslagsfelt. Det gjgr at flommer kan
utvikle seg raskt, men varigheten pa flommen er kortere i forhold til sterre vassdrag. |

sma vassdrag er som oftest oppstuvingen fra kulverter, rgr og andre hindringer som is,
sng, gjengroing ol., arsaken til flomproblemer.

- I—————— T —— s

Figur 2 Flomveier As sentrum med 1 meters koter fra ArcGIS.

Ll e et
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Na som klimaendringene og utbyggingen av urbane omrader gir mer overvann, blir det
viktigere & legge til rette for sikre flomveier nar kapasiteten ikke strekker til.

Overvann tilbakefares, i den grad det er mulig, i grunnen og sa neere kilden som mulig.

Eksisterende flomveier skal bevares. Det skal ikke tillates nye bekkelukninger, og
reetablering av vannveier skal prioriteres. Bygninger og anlegg i omrader som bergrer
flomveier utformes slik at tilstrekkelig sikkerhet ivaretas.

6.4.1 Flomveier

Flomveier skapes nar overvannsnettet, fordrgyning og infiltrasjonssystemer ikke lenger
klarer & ta unna regnvannet. Flomveier falger gjerne lavbrekk i terrenget, Grgfter, veier
med opphgyde kanter og andre arealer i vannets fallretning.

Flomveier kan ta store arealer og er derfor viktig a fa tidlig inn i arealplanleggingen.

Nar det skal dimensjoneres for overvannshandtering ma det tas hensyn til flomveier. Det
gjelder i eksisterende bebyggelsesomrader som far en rehabilitering/ oppgradering og
nyutviklede omrader.

Flomveiene skal opprettholdes, beskyttes og oppgraderes hvis det trengs i forhold til
dimensjoneringskriteriene. Det gjelder ogsd omrader hvor det ikke eksisterer flomveier,
det vil si at nye flomveier ma lages i henhold til flomkriteriene.

Det ma fokuseres pa omrader som viser plutselige endringer i vannivaer, retningsendring
(nye veier) og omrader hvor kapasiteten er begrenset. Flomveiene skal registreres og
kartlegges for & brukes til videre arealplanlegging og eventuelt redusere framtidig
omrader for flom. Selv om infiltrasjon og/eller fordrgyning kan ta flomtoppene i henhold til
kriteriene skal flomveier dimensjoneres og registreres. As kommune skal implementere
flomveier i regulerings- og bebyggelsesplaner ved hjelp av flomveikart for a redusere
bebyggelse i utsatte omrader.

Dimensjonering av flomveier skal i kombinasjon med gvrige overvannstiltak ta unna for all
avrenning fra hele nedslagsfeltet, og m& ha minst en kapasitet pa 100-ars regn pluss 50
% for klimaendring. Det gjelder bygninger samt andre omrader av stgrre verdier.
Omrader som grgfter, hager, jorder og andre apne arealer skal tale en 30-ars
regnintensitet uten fare for erosjon, utglidning og forurensning av vannmiljg med
klimatillegg pa 50 %.

Kommunen kan kreve at kapasiteten til flomveien skal dokumenteres. Det ma kontrolleres
at nedenforliggende omrader kan handtere tilfarte vannmengder fra flomveier. Private
eiendommer/tomter egner seqg ikke som flomveier.

Alle overvannselementer, inklusive private overvannssystemer og flomveier skal
kartlegges for a sikre god forvaltning av systemet og for & forsvare flomveier mot senere
inngrep fra byggeaktiviteter.
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6.5 Lokal Overvanns Disponering (LOD)

Tradisjonelt blir overvann transportert i rgr til et utlap eller en resipient for a avlaste
omradene med tette flater. Det gjgr at overvannet samler seg raskt til rgr, bekker/elver og
andre resipienter. Urbane omrader med gkende fortetting vil redusere den naturlige
infiltrasjonen, absorbsjon, fordampning og fordrgyning.

Nar store nedbgrsmengder oppstar, vil handtering av overvannet bli et problem og
oversvgmmelse med pafglgende skader er vanskelig a unnga.

Derfor ma det lokal overvannshandtering/ disponering (LOD, LOH) til for a redusere en
eventuell oversvgmmelse der det er mulig.

LOD dreier seg om & bruke overvannet i lokalmiljget. Det innebaerer a eliminere, redusere
eller forsinke tilrenning til avligpssystemet ved & infiltrere og/eller fordrgye overvannet
lokalt. Ved a ta vare pa vannet i nedslagsfeltet, vil det naturlige vannkretslgpet oppsta og
skape positive ringvirkninger for miljget lokalt og regionalt.

Ved bruk av LOD lgsninger skal falgende momenter utredes:

1.
2.

w

2

Systemer og metoder som brukes i LOD er naermere forklart i avsnittet Blagregnn faktor.

Er infiltrasjonskapasiteten i grunnen god nok?

Kan det oppsta forsumping av omradene, skader pa bygninger pga. darlig
drenering av fundamentene, vanninntrenging, eller sopp og rate?

Blir trafikkarealer forsvarlig drenert?

Kan oppstuving av ismasser og andre frostrelaterte problemer oppsta?
Veersituasjoner med sng og is kan forhindre planlagt overvannsavrenning.
Trengs spesielle lgsninger for & handtere dette?

Kan det oppsta erosjonsproblemer?

Er det risiko for ras/utglidning?

. Er flomvei fra LOD-lgsningen mulig?
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6.6 Infiltrasjon

I bebygde omrader er det som oftest begrensede infiltrasjonsflater som kan ta unna
overvannet, men det finnes gode alternativer som kan ta hand om overvannet. Under
kapitel blagrenn faktor og rensesystemer forklares noen alternativer.

-} | Torweyyahl aen
Irfiliras cnseune
| Bl
I 2tz et
iz cyrot
Jegret
[ kka daseifmer

P e ot
Figur Viser infiltrasjonskapasiteten | de gitte omradene 1 As.

As kommunes potensiale for infiltrasjon er meget varierende etter hvor i kommunen
bebyggelsen er satt opp. De mgrke lilla arealene i figur 1, viser at infiltrasjonsmulighetene
er meget til middels gode. Det indikerer at overvannet har potensiale for infiltrasjon pa
egen grunn. Lys rosa omrader indikerer lite potensial for infiltrasjon pa egen grunn. Det vil
si at andre

tiltak ma til for & tilfredsstille overvannskravene til As kommune. Hvite felt er omrader
hvor infiltrasjonskapasiteten ikke er registrert.

Ut fra infiltrasjonskartet er det mulig a se hvilke arealer som egner seg for infiltrasjon. |
NGU. no kartdatabase kan man fa bedre opplgsning av infiltrasjonsomradene.
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6.7 Erosjon

For a sikre planlagte overvannsanlegg mot erosjon ma det vurderes erosjonssikring. Det
gjelder for eksisterende anlegg og planlagte anlegg som medfgrer gkt avrenning til

anleggene.

Det finnes en rekke tiltak for & redusere erosjon. Det kan vaere energidrepende tiltak,

vegetasjon, plastring m.m. Pa byggeplasser og anleggs- omrader skal tiltak vurderes for a

sikre vassdraget og/eller grunnvannet mot konsekvensene fra erosjon, utvasking og
sedimentering under arbeid.

Tawadize_
Lssmagzer

Twn MR

[ Dresheersstriry
Dresie-finziesvestiirs
Twn 17w s A
Tk w1 Teselneg

| Twik sherelnseinng
Evavictring
e estring

 Merdinrgeraanise
Seradmaraiac
u#:mnnrr.:mrg

| Tarw ag rir
Torkk e wis=or ek
My Irases
Rt fja | mrackds 1y ade ks

Figur 5 Indikerer forskjellige lgsmasser As kommune.
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7. Vannkvalitet

Fylkesmannen i Oslo og Akershus har i samarbeid med fagradet for vann- og

avigpsteknikk i Indre Oslofjord startet et prosjekt for beregning av utslipp til Oslofjorden
innenfor Drgbaksterskelen.

Ni kommuner er inkludert i undersgkelsen; Asker, Beerum, Frogn, Nesodden, Oppegard,
Oslo, Reyken, Ski og As. Kvaliteten p& overvannet fra tette flater som ligger i
kommunenes omrader med separat avlgpssystem, overlgpsutslipp fra
fellesavilgpssystemer og andre overlgp, samt fra renseanleggenes utslipp ble undersgkt.

Forurensning av overvann varierer stort i forhold til menneskelig aktivitet og arealbruk.
Mange av stoffene som finnes i avlgpsvannet finnes ogsa i overvann. Det er derfor
hensiktsmessig a rense overvannet for a8 oppna en akseptabel kvalitet for gkosystemet og
bading. Under vedlegg finnes det verdier som viser akseptabel parameterverdi for
vannmiljg og bading.

Overvannets kvalitet er vesentlig i forhold til det biologiske mangfoldet i vassdraget.
Forurensning kan redusere fiske, fugleliv og badevanns- kvaliteten.

Miljggiftene fra de tette flatene nar frem til vannforekomstene i hovedsak via tre
veier:

o Direkte utlgp fra overvannsledningene i separat avlgpssystemene
e Utslipp fra overlgp i fellesavlgpssystemer
e Utslipp fra avlgpsrenseanleggene nar disse ogsa betjener fellesavlgpssystemer

(Oddvar Lindholm, 2012)

Den starste forurensningskilden for overvann i byomrader er trafikk, dvs. avrenning fra
veger, gater, plasser, fortau, terminalomrader o.l. | tillegg bidrar ogsa ulike typer
industriarealer og bygninger til en ikke ubetydelig forurensning av overvann.

Diffus avrenning fra ulike flater og erosjon fra grgfter, vassdrag, jordbruksmark,
anleggsomrader o.l. kan ogsa bidra til forurensning av overvann (partikuleert stoff,
suspendert stoff og naeringsstoffer). Avrenning fra tunnelvask, fasadevask, ledningsspyling
o.l. m& ogsa vurderes spesielt med hensyn pa overvannskvalitet.

7.1 Forurensning

As kommune forholder seg til forskning og erfaring om kvalitet pd overvann og vurderer
forurensningen fra de gitte omradene i tabellen under vedlegg 14.1. Sjablongverdiene
oppdateres for a sikre riktig data. Miljgdirektoratet har satt verdier pa meget sterkt
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forurenset vann i siste kolonne i tabellen for & indikere forurensningsniva pa de
forskjellige stoffene.

7.2 Rensekrav

Resipientene i As kommune som bekker, innsjger og saltvann (Bunnefjorden), anses som
meget sensitive.

Resipientens fglsomhet vurderes pa grunnlag av konsentrasjonen organiske miljggifter,
tungmetaller, neeringsstoffer og endringer i vannomsetning (hydrologi). Klassifiseringen er
et grovt anslag av resipienten og kan aldri fullt ut beskrive tilstanden i resipienten, men
kan gi en pekepinn pa hvilke retninger og nivaer som ma til for & oppna bedre resultater.

For allerede utbygde omrader og anlegg kan det settes krav til rensing dersom malinger
viser hgyt forurensningsinnhold i overvann fra omradet, eller dersom omradet benyttes til
formal som medfarer hay risiko for forurensning. Ved planlegging av nye
utbyggingsomrader/tiltak m& behov for rensing av overvann vurderes basert pa
forurensningspotensialet og resipientforhold.
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Tabellen under forklarer hvilke krav et omrade skal ha til rensing av overvannet. Verdiene
for overvann skal ikke overskride vannmiljgets tilstandskrav pa sveert godt. Sjablong- og
grenseverdiene for tilfredsstillende kvalitet pa overvannet og vannmiljg ligger under
vedlegg.

Ved bruk av dammer som rensetrinn bgr oppholdstiden til vannet ikke overskride 3 uker i
sommerhalvaret, utformingen av dammen bgr veere langstrakt for a sikre god
gjennomstrgmning og ikke veere dypere enn 1,5 meter i snitt.

Det skal utelukkende brukes lokale rotfestede vannplanter i dammene. Kvaliteten pa
innlgpsvannet i dammer med rekreasjonsverdi skal ikke overskride total fosfor p4 0,1
mgP/I.

Kravene for rensing av overvann er forankret i pbl 12-7. Fglgende forhold skal inntas i
reguleringsbestemmelsene; «grenseverdier for tillatt forurensning og andre krav til
miljgkvalitet i planomradet, samt tiltak og krav til ny og pagaende virksomhet i eller av
hensyn til forhold utenfor planomradet for & forebygge eller begrense forurensning».

Tabell 2. Oversikt over forurensningsniva i de gitte omradetypene
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8. Blagrgnn faktor (BGF)

For & ivareta As kommune med tanke p& klimaendringene mé& «byens» grgnne arealer fa et
stgrre fokus. Det vil gi starre trivsel, sikrere overvannshandtering og redusere flomrisikoen.
En langsiktig, bred og fokusert innsats for et grgnnere As vil gi en forebyggende investering i
et klimasikkert As med hgy livskvalitet, sunnhet og trivsel for innbyggerne.

Den fleksible klimatilpasningen krever tverrgdende lgsninger, og blagrgnn faktor (BGF) er et
hensiktsmessig system for a ivareta dette.

BGF er et verktgy som sikrer forutsigbarhet for utbygger mht. krav til uterom nar det gjelder
vannhandtering, vegetasjon og biodiversitet i byggesaksprosjekter.

Kravet stilles for a sikre en forsvarlig overvannshandtering. Utbygger kan velge mellom
forskjellige typer vegetasjon og jordsmonn/dekker innenfor en bestemt ramme pa
eiendommen. BGF angir forholdet mellom den gkologisk-effektive overflaten og tomtens
totale areal.

I praksis betyr BGF at utbygger ma kompensere for tomtens bebygde og harde overflater
med "grgnne” areal. Metoden har forelgpig ikke veert s& mye brukt i Norge, men er i bruk i
blant annet Sverige, Tyskland og Frankrike. Formalet er & ivareta grgnnstrukturen for at
overvannet kan fordrgyes pa en naturlig mate. @kt vegetasjon bidrar ogsa til et mer
attraktivt bomiljg.

De positive effektene av BGF:

e Redusere og forebygge regnvannsoversvgmmelse ved & absorbere og forsinke regnvann.

¢ Moderere og balansere temperaturen.

e Skape skygge og luftsirkulasjon, som medvirker til & redusere byens fremtidige
energiforbruk til nedkjgling av bygninger.

e Forbedre og redusere luft og stgyforurensing.

e Forebygge stress og skape mulighet for rekreasjon.

e Dempe effekten av klimaforandring.

e Sikre estetiske og gkologiske kvaliteter.

e Bidra til beerekraftig overvannshandtering.

e Skape og forbedre miljget for dyr og vegetasjon.

e Bevare og utvikle jordens kvalitet.

e Sikre og forbedre mikroklima og luftkvalitet.

e Forbedre utemiljget.

e ke den gkonomiske verdien av omradet og enkeltprosjekter.

For mer utfyllende forklaring og bruk av systemet har Framtidens byer utviklet en veileder for
byggesak som kan fas pa nett eller hos As kommune.
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8.1 Krav

Kravene til BGF er forankret i kommuneplanens arealdel hvor reguleringsplanene beskriver
mer detaljert om hvilke faktorer som skal brukes under beregningene. Kommunen vil gi en
faktor avhengig av tomt, plassering og offentlig rom.

Faktoren utregnes av utbygger/eier i henhold til BGF-skjema som fas hos As kommune.

Faktorene varierer for hvilken type byggearealer BGF skal gjelde. As kommune har satt 3
forskjellige minimumsfaktorer:

1. Smahusbebyggelse, rekkehus, apen blokkbebyggelse 0,8
2. Sentrumsbebyggelse med tett blokkbe byggelse 0,7
3. Offentlig gater og plasser 0,3

Tiltak for & oppnéa kravene ma vises i utomhusplanen. Krav om utomhusplan finnes i Plan- og
bygningsloven. Planen skal synliggjare kravene til uteareal i lov, forskrift og
reguleringsbestemmelser. Se Pbl § 28-7 , TEK10 kapittel 8 og Pbl 8 12-7. Faktoren skal veere
oppnadd til enhver tid og kan brukes for etterkontroll av overvannssystemer.
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|BLAGR®NN FAKTOR (BGF) Samarbeldsprosjekt mellom Baerum og Oslo kommune som del av programmet Framtidens byer.

Utarbeidet for Bacrum og Oslo k av Dr I landsh COWI og CF Mgller. Revidert Oslo kemmune 28.01.2014.
Verdi| Symbol |Faktor Beskrivelse Areal m?| BGF
TOMTENS AREAL (INKLUDERT BEBYGD AREAL). FYLLUT TOMTENS AREAL: 1000
1. BLAGR@NNE FLATER
. Permanente vannspeil som tilfgres regnvann fra tomten, vansett om dette er en kanal med
1 APENT PERMANENT VANNSPEIL S0M betongbunn, bekk med grgnne bredder eller annet type vannspeil. Kun selve vannspeilet
| =T |roroRevER REGNVANN gounn, & VP pet pe
regnes. 0
Harde overflater med permeabilitet, som s@rger for infiltrasjon. For eksempel gressarmering av
DELVIS PERMEABLE FLATER 50M GRUS, . . . "
0,3 - betong, grus eller singel. Gjelder ikke flater over underliggende harde dekker dersom
i SINGEL OG GRESSARMERT DEKKE . N .
— jorddybden er mindre enn &0 cm. 0|
IMPERMEABLE OVERFLATER MED F.cks. betong, asfalt, takflater og belegningsstein. Beregnes for areal tilsvarende starrelsen pa
0,2 H— AVRENNING TIL VEGETASIONSAREALER  |vepetasjonsflaten som mottar vannet. Fordrayningsmagasin ma ha kapasitet iht. kommunale
ELLER APENT FORDRBYNINGSMAGASIN  |krav til pdslipp til offentlig avlgpsnett. 0|
F.eks. betong, asfalt, takflater med avrenning som ledes til anlegg under terreng for fordrayning
IMPERMEABLE OVERFLATER MED . . " . . .
01 TIL LOKALT og rensing av overvannet. Dette gjelder ogsd underjordiske lgsninger med kombinert vanning
) [ [ ) i ) .
t] OVERVAKNSANLESS UNDER TERRENS  |2Y tnjacr. I.Iele arc?'ilct teller forutsatt at fordrgyningsmagasinet er ibt, kommunale krav til
paslipp til offertlig avigpsnett. 0)
= OVERFLATER MED VEGETASION Vegetasjon som vokser i jord og har kontakt med jorden under. Gunstig for utvikling av flora og
1 —LJ“—LLJ-I FORBUNDET MED JORD ELLER NATURLIG |fauna og for vann som kan trekke ned til grunnvannet. Punktet gjelder ogsa for naturlige
FJELL | DAGEN fiellknauser opg svaberg. (¥
I Vegetasjon som vokser i jord pd min. 80 cm dybde, men som ikke har kontakt med
Ul 1l || oVERFLATE MED VEGETASION, IKKE X ) )
0,8 jorden/grunnen under; f.eks. oppa et garasjeanlegg eller tak. Dybden er stor nok til at starre
FORBUNDET MED JORD =80 cm
traer kan vokse. 0
0.6 ||| OVERFLATE MED VEGETASION, IKKE Som over, men med 40-20 cm jord for at hekker, store busker og sma og mellomstore traer kan
. FORBUNDET MED JORD 40-80 cm vokse. 0|
OVERFLATE MED VEGETASION, IKKE
0,4 1T LT I I ’ som aver, men med 20-40 em jord for mulig vekst av stauder og smd busker,
FORBUNDET MED JORD Z0-90 cm o
OVERFLATE MED VEGETASION, IKKE
0,2 | ! Som aver, men med 3-20 cm jord, for mulig vekst av sedum, gress, og markdekkere.
f——"——J|FORBUNDET MED JORD 3-20 cm ol
2. BLA 0OG GRENNE TILLEGGSKVALITETER. GIR EKSTRAPOENG. DET SAMME AREALET KAN DERFOR TELLES FLERE GANGER.
BLA TILLEGGSKVALITETER
Apent vannspeil med naturlige bredder telles med i denne kategorien dersom det er tilgjengelig
0,3 |~ |NATURLIGE BREDDER TIL VANNSPEIL for flora/fauna i bakkenivd og har naturlig bunnsubstrat og kantsone, F.eks: bekk, kanal og cam
med granne bredder. Arealet som regnes er bredden til vannspeilat. o)
Vegetasjonsareal som fungs som regnbed eller tilsvarende beplantet infiltrasjonslgsning som
0,3 'u}—l‘_—r— REGNBED ELLER TILSVARENDE samler opp, fordrgyer og infiltrerer ragnvann ned i jorden/grunnen. Dette gjelder ikke
permanente vannspeil og fordrgyningsbasseng som telles i bla flater. ol
GRENNE TILLEGGSKVALITETER, PUNKTENE UNDER {TR/ER) SKAL FYLLES INN SOM STYKK STK
1 H/ EKSISTERENDE STORE TRER >10 m Eksisterende store trar; over 10 m. Faktor: 25 m*/tre.
Eksisterende traer som blir over 10 meter haye, Skogstraer, edellpvtraer og parktraer, som f.eks;
I EKSISTERENDE TRAR S5OM FORVENTES BLI . - .
0,8 (I) >10'm alm, ask, bjark, eik, ling, lgnn, kastanje, furu og mange flere. Det forventes at treet skal ha nok
jord til & vokse [min 100 cm). Faktor: 25 m?/tre (= 0,8).
Eksisterende trar som er 5-10 meter hpye. Prydtrar og frukttraer, f.eks; apal, kirsebaer,
_T_ EKSISTERENDE TRER SOM BLIR . . . -
0,6 magnolia, peretre, robinia og mange flere. Gjelder ogsa formklipte trar, Det forventes at treet
SMA/MELLOMSTORE {S-10 m) : ) )
skal ha nok jord til & vokse {min 60 cm). Faktor: 16 m?/tre (x 0,6). ol
0.7 NYPLANTEDE TRER SOM SOM Trazr som blir over 10 meter hgye. Art: Se to spalter over. Det forventes at treet skal ha nok
’ Q FORVENTES BLI >10 m jord til & vokse {min 100 cm). Faktor: 25 m?/tre {x 0,7},
0|
0.5 ]\ NYPLANTEDE TRER SOM FORVENTES BLI | Traer som blir 5-10 meter haye. Art: Se to spalter over. Det forventes at treet skal ha nok jord til
¥ O SMA/MELLOMSTORE {S-10 m) 4 vokse [min &0 cm). Faktor: 16 mé/ftre {x 0,5). 5
PUNKTENE UNDER SKAL FYLLES INN SOM m? Areal m?
Etablering eller verning av overflater med stort innslag av verdifulle plantearter som inngdr i det|
STEDEGEN VEGETASION . . .
lokale, historiske natur- og kulturlandskapet.
0,4 == HEKKER, BUSKER 0G FLERSTAMMEDE Hekker, busker og flerstammete traer beregnes maksimalt for dryppsonen til busken, kronens
&’ TRER utstrekning. o
0,4 r\‘ For klatreplarter og andre grgnne vegger regres veggarealet som forventes i vaere dekket i
lgpet av 5 ar {maks 10 m i hpyde for klatreplanter). ol
0,3 |fe—iiid |sTaupEr 06 BUNNDEKKERE Gjelder ikke plen eller sedum.
0|
01 76m? SAMMENHENGENDE GRENTAREALER sammenhengende grantareal som er starre enn 75 m?, som for eksempel store gressplener,
’ OVER 75 m* plantefelt eller annet. ol
PUNKTENE UNDER SKAL FYLLES INN MED TALLET 0,05 0,05
Dersom bld ogfeller grgnne elementer i omridet kobles til eksisterende bldgrann struktur
' utenfor omradet. Sammenhengen skal vaere tydelig. For eksempel en bekkedpring, en kobling
. KOBLING TIL EKSISTERENDE BLAGRENN " . . .
0,05 . STRUKTUR til eksisterende kanal eller vannspeil, flomvei, forlengelsen av en allé eller et skogholt,
. sammenslaing av flere gdrdsrom med fri ferdsel mellom dem. Dette gir et generek tillegg pd
0,05 i BGF. o)
TOTAL BLAGR@NN FAKTOR (BGF) 0,00

Figur 4. Skjermdump av Excel-skjema for beregning av Blagronn faktor (BGF).



8.2 dkonomi

Den gkonomiske uttellingen ved a benytte seg av kommunens beregningsmodell for
blagrenn faktor kan variere i forhold til omradeutvikling og metoder som benyttes for a
tilfredsstille faktorene.

Skjemaet er enkelt, systematisk og visuelt forstaelig for utbyggeren, men for & sikre
kvaliteten vil de trenge en innfgring i systemet. Dette vil kommunen kunne veere
behjelpelig med.

Det vil veere vanskelig & beregne kostnadene og verdigkningen av tomt og bebyggelse ved
bruk av BGF. Alt avhenger av hvordan man benytter seg av lgsningene for a fremme de
verdiene som gir hgyest avkastning/verdigkning av tomten.

Idéeen med BGF er a redusere oversvgmmelser og gdeleggelser, redusere utgiftene ved
dimensjonsgkning av rgrledninger og sikre en beaerekraftig utvikling.
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9. Drift

For optimal drift av overvannsanlegg, ma det tas hensyn til kaldt klima. Det kan vaere
problemer knyttet til isdannelser, oksygenmangel, redusert hydraulisk kapasitet,
veisalting, ol.

9.1 Apne overvannslgsninger

En forutsetning for at apne overvannslgsninger blir positive miljgelementer er at de er

utformet med tanke pa effektiv drift, og at de driftes pa en hensiktsmessig mate. For &

ivareta hensynet til drift ved etablering av slike lgsninger, skal driftserfaringer fra apne
overvannsanlegg i omrader med

| W tgnd B R sammenlignbare klimaforhold legges

til grunn.
Folgende forhold ma vektlegges:

¢ Vinterdrift (is- og
sngproblemer)

e Uttegrking i sommerhalvaret

e Forsgpling og tilgroing

Funksjon og drift ma planlegges fra
starten Det er viktig a definere hvilke
funksjoner et overvannssystem skal
tilfredsstille.

Erfaringsmessig er det ikke enkelt a
kombinere rekreasjonsformal og
rense-/fordrgyningsformal. Dette fordi
rensing og fordrgyning tidvis gir darlig
vannkvalitet, stor variasjon i
vannstand og derav lite attraktive
kantsoner.

Driften av apne overvannsanlegg ma
kunne utfgres pa en rasjonell og
effektiv mate. Dette stiller krav til
utforming av anleggene. Det ma
etableres seerskilte driftsrutiner som
ivaretar vannsystemets behov bade
sommer og vinter.

P& sommeren er fjerning av sgppel og slam, samt stell av kantsoner viktig. Pa vinteren
ma sng- rydding og isfjerning utfgres slik at vannet sikres fri passasje. Det kan derfor
veere effektivt & kombinere drift av apne overvannslgsninger med driften av veier, plasser
og grgntstrukturer (Statsbygg, 2004).
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10 Viktige prinsipper

Nye rgrsystemer for overvann samt utvidelse av ndveerende rgrsystemer skal bygges for & betjeng
ny utbygging. Alle overvannshandteringer i nye utbyggingsomrader og rehabilitering skal bruke
beerekraftige prinsipper. Alt pa en linje

Overvann som ikke infiltreres skal hovedsakelig handteres pa bakkeniva eller s& grunt som mulig.

Der all avrenning ikke kan handteres gjennom infiltrasjon pa egen tomt og ma bruke andre
avledningssystemer, skal disse systemer falge retningslinjer som nevnt i kapitel «handtering av
over- vann».

Infrastruktur for overvannshandtering skal normalt bygges som «myke konstruksjoner» med jord
og vegetasjon istedenfor betong og liknende materiell for & opprettholde vannets og naturens
beerekraftighet.

Infrastruktur for overvann skal normalt integreres som en del av det offentlige rom slik at det kanj
hjelpe til & skape identitet samt a bidra til biologisk mangfold. Konfigurering av overvannssystem
bar sgrge for at de tar minst mulig plass og at omrader som tradisjonelt har blitt brukt bare som
«urbane grgntomrader» og andre apne omrader ogsa blir brukt til overvannsinfrastruktur. Ogsa
mer intensivt utnyttede omrader slik som veier og idrettsplasser kan brukes til & lagre vann ved
ekstreme nedbgrshendelser.

Overvann skal normalt ikke pumpes. Pumping innebaerer at nivaet pa flomvernet blir mindre enn
angitt, og det gir ikke tilstrekkelig fleksibilitet. Det er ogsa energi-, drift- og kapitalkrevende.
Overvann fra utbyggingsomrader kan fares til en bekk hvor vannivaet er kontrollert av en

strategisk pumpestasjon, men bare dersom flomrisikoen ikke gker.

Overvannet skal ikke skade grunnvannet (kvalitet/kvantitet) eller forarsake andre ugnskede
effekter i grunnen.

Bekkelukkinger tillates ikke. Gjenapning av tidligere bekkelukkinger skal vurderes.
Bekkeskraninger/vannveier ma sikres mot erosjon og utglidning.

Biologiske/gkologiske hensyn ma ivaretas
(f.eks. opprettholde/forbedre fiskens gyte- og vandringsmuligheter).

Tilrenningstid skal om mulig gkes. Kan blant annet oppnéas ved anlegging av grov overflatestruktuf
pa terreng/grefter, liten terrenghelling, bruk av dammer/terskler, forlenging av tilrenningsvei,
tilknytning av permeable flater og frakobling av tette flater.

Miljgvennlige materialvalg (bygningsmaterialer o.1.)

Bevar mest mulig av opprinnelig infiltrasjonsgrunn og vegetasjon pa tomten.

Etabler minst mulig andel tette flater.

Legg til rette for diffus avrenning til infiltrasjonsflater. Punkttilfarsler bgr unngas.
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11.Tre enkle, kostnadseffektive
lgsninger

Infiltrasjonslgsninger for takvann. Lgsningene kan ogsd kombineres. Flere alternativer kan
lastes ned pad kommunens nettsider.

L [nfilbrasjorssore
glt'essf:lehket
Figur 5. Prinsippskisse av
[ e S infiltrasjonsflate med
o o o infiltrasj ft (COWI
II' : infiltrasjonsgroft ( ,
% / 2013)
Husdrenenng Tetrenne
Drens=/overlapshadning
r

Figur 6. Prinsippskisse av
infiltrasjonsgroft uten
tilkobling til overvanns-

i el i nettet (COWI, 2013)

Husdr=nering Tettrenne

Filvarfsandfang Underiordisk maghsin

[ puik i, kaocom Farmagocing

Figur 7. Prinsippskisse av

%‘ e underjordisk magasinering

Hu=drensring
Teliemasser
Utlep tll overvanns-

ledning éller resplant
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12. Ordforklaring og forkortelser

Her finner du en oversikt med forklaring pa fagord og forkortelser som er brukt i dette
dokumentet.

Avlgpsvann: Felles betegnelse for spillvann fra husholdninger, industri o.l. Omfatter ogsa overvann som tilfgres
avlgpsledningene

Avrenningsfaktor: Forholdet mellom avrenningen fra et omrade og nedbgren over samme omrade.
Fellessystem: Avlgpssystem hvor spillvann og overvann ledes bort i felles ledning.

”First flush”: Det overvann som renner av i farste del av en nedbgrshendelse. Har ofte stort forurensningsinnhold.
Flom: Unormalt hgy avrenning som kan skyldes ekstrem nedbgr, tette ledningssystemere.l.

Flomvei: Lavpunkt/-strekninger i terreng eller bebygde omrader hvor vannet kan avledes ved flom

Fordrgyning: Tilfart vann holdes tilbake/mellomlagres i magasin e.l. ved stor avrenning, for & redusere avrenning- stoppene
til nedenforliggende ledning, vassdrag, omrade.

Gjentaksintervall: Forventet returperiode for en bestemt nedbgrshendelse, dvs. for nedbgr med en bestemt intensitet og
varighet. Eks.: nedbgr med 1-ars gjentaksintervall forekommer i snitt 1 gang pr. ar

Infiltrasjon: Vann trenger ned til underliggende grunn. Jo mer permeabel markoverflaten er og jo mer porgs grunnen er, jo
stagrre er infiltrasjonskapasiteten for arealet.

LOH/LOD: Lokal overvannshandtering/Lokal overvannsdisponering

Miljggifter: Tungmetaller, PAH, PCB, dioksiner m.m.

Nedbgrsfelt: Et avgrenset omrade hvor all nedbgr renner til et bestemt punkt nederst i feltet. Ogsa kalt nedslagsfelt.
Overlgp: Ved overbelastning av avilgpsledningsnett overfgres avigpsvann til resipienter

Overvann: Overflateavrenning (regn, smeltevann etc.) fra gardsplasser, takflater osv. som avledes pa overflaten, i

overvannsledningen (separatsystemet) eller sammen med saniteert avigpsvann (fellessystem)
PAH: Polyaromatiske Hydrokarboner. Noen av disse er giftige, arvestoffskadelige og kreftfremkallende.
PCB: Polyklorerte bifenyler. En gruppe syntetiske klorforbindelser som er giftige, tungt nedbrytbare og bioakku- mulerende.

Resipient: Mottaker av overvann: felles betegnelse pa bekk, elv, innsjg, hav, myr, kloakkrenseanl egg, eller annen

vannkilde

Separatsystem: Avilgpssystem med separate ledninger for spillvann og overvann.

Spillvann: Forurenset avlgpsvann fra bebyggelse og industri.

Suspendert stoff (SS): Sma partikler av organisk og uorganisk materiale som svever i vannet.

Tungmetaller: Metaller som kan ha betydelig negative innvirkning pa miljg- og helse (bl.a.: kadmium, krom, kvikksglv, bly,
sink, kobber, nikkel)
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14. Vedlegg

Tabell 3 Sjablongverdier for miljggiftkonsentrasjon i overvannet (StormTac, 2013) (SFT 97:04,
1997)

- ug/l |ug/l | pg/l| pg/l | pg/l (pg/l| pgl | pg/l | pg/l | pgil
15 000
i oo Lo | | [ e om0

Boliger 25 | 002 | 7 | 12 0,05 | 0,08 | 1,5 | 0,25
rekkehu
- mark

As

kommune
s grense-
verdier

<0,3|<15| <9 | <0,04 | <45 <3 <60 <1 0,07 <2,5 | <0,17

Grenseverdier er basert pa:

1. Dagvatten 2M, Riktvirdesgruppen, Stockholm (2009)
2. Oddvar Lindholm, Stockholm Stad, 2001
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“Ar [1.min. 2 min. 3 min. |5 min. 10 min. 15 min.[20 min. 30 min. 45 min. 60 min. 90 min. 120 min. (190 min.[360 min. 20 min. 1440 min.
2| 2899 250,3| 224,3| 188,3| 1386 111,5| 941 7L2| 533 429 330 270 201 131 B4 5.1
5| 355,3| 317,7| 285.7| 2430| 187,7| 151,0| 1264| 961| 719 583 457 369 27.0 16,6 10,2 6,3
10| 398,5| 362,3| 326,3| 280,7| 2202| 177,2| 1479 1125 84,3 684 54,1 435 3.5 19,0 11,4 71
20| 440,0| 405,1| 365,3| 216,0| 2514 202,3| 1684 1283 962 782 €22 49,7 35,9 21,3 12,6 7.8
25| 453,2| 418,7| 377,7| 327.2| 2813 2102 1743 1333] 9.9 8L2] e8| 5,7 33| 220 130 8.l
50| 493 8| 460,5| 4158| 3617 231.8| 2348 12500 1487 1115 0.8 FE. 7 3D 41,5 24,2 1d4;1 8.8
100| 534,0) 502,0| 453,6| 3950| 3220| 259,1| 214,9| 1640| 1230 1002 80,6 64,0 458 264 15,3 9,5
200| 574,2| 543,5| 4914 430,1| 3522 283.4| 2348 179,2| 1345 1097 884 70,1 50,0 8.6 16,4 10,2

14.2 Intensitet - Varighet - Frekvens (IVF)

2 L7| 30| 40| 56| 83 00| 11,3 128 44| 154 178 19,4 2,7 83 36,3 a4,1
d £l 4,4 =14 ) frd 114 140 13,4 15 d 194 &1, &9,/ Fi: N P Fo.y Wi, 1 Ur.J
10 24] 3] se| s4] 132 159] 177] 202 28] 248 2] ;3| ma| a0 492 a3
200 26| 49 66 95 151 182 202 231| 260/ 282 336 358 388 46,0 54,4 674
25| 27| 50| 68| 98 157 189 2L0) 240 270; 292 3500 32| 403 475 562 V0.0
50( 300 55 7.5 W09 175 21,1| 234 268 301| 327 393 4,7 449 52,3 60,9 76,0
0| 32| &0 82| 119 193] 33| 258 235 2| 31| 435| 46| 495 70| 61| B2l
200 34 &5 &8 129 211 255 282 3123 363 395 477  s05 54,0 61,8 70,8 88,1
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As kommune

Milja, mangfold og muligheter
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